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Installation for a driving instruction automobile has cameras and 
microphones and sensors to record actual driving situations for replay to 
reinforce instruction and correction of driving errors 
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Abstract of DE1 991 4861 

The installation for a driving instruction automobile (1), where the learner driver (2) drives the vehicle 
while being observed by a driving instructor (3) and/or a driving test examiner (4), has at least one 
camera (6a-6f) to generate images of the actual driving situations together with at least one 
microphone (10a,10b) to record commentaries from the pupil (2) and/or instructor (3) and/or test 
examiner (4). At least one input unit (12) allows the instructor (3) and/or test examiner (4) to insert data 
specific to the driving instruction and/or administration. The input unit (12) has keys (13) to show 
specific driving hazards and/or typical driving errors and/or given traffic signs. The system also has 
sensors to register the movements of the steering wheel, the operation of the gearbox, driving speed, 
operation of the brake and clutch, and the like, together with a navigation system (11). 
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@ Vorrichtung fiir ein Fahrschuifahrzeug 

(g) Es wird eine Vorrichtung fur ein Fahrschulfahrzeug (1) 
beschrleben, bel dem ein Fahrschuler (2) das Fahrschul- 
fahrzeug (1) unter Aufsicht eines Fahrlehrers (3) und ge- 
gebenenfalls eines Fahrprufers (4) bedient. Es sind Mittel 
zur Erzeugung von Information en uber die aktuelle Fahr- 
situation vorgesehen. Ebenfalls ist ein Speichermedium 
(9) zur Abspeicherung der Infornnationen vorgesehen. 




00 



0) 
0) 



UJ 

Q 



Beschreii^l 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur ein Fahrschul- 
fahrzeug nach dem Obereghif des Anspruchs 1. Eine derar- 
tige Vorrichtung ist aus der DE 93 10 536 Ul bekannt. 5 

Bekannterweise sind Fahrschulfahrzeuge mit sogenann- 
ten Doppelpedalen ausgeriistet, mit denen der Fahrlehrer 
insbesondere in Gefahrsituationen in das Geschehen ein- 
greifen kann. Wrd von dem Fahrschiiler bspw. die Vorfahrt 
eines anderen Verkehrsteilsnehmers nicht beachtet, so kann lO 
der Fahrlehrer mittels eines Bremsdoppelpedals eine Brem- 
sung einleiten und damit einen moglichen Unfall vermei- 
den. Im Hinblick auf einen Lemeffekt fiir den Fahrschiiler 
ist es danach moglich, dass der Fahrlehrer die gesamte Si- 
tuation nochmals mit dem Fahrschiiler durchspricht und ihm 15 
sein fehlerhaftes Verhalten erlautert. 

Ebenfalls ist bekannt, dass der Lemerfolg bspw. eines 
Fahrschiilers u. a. davon abhangt, dass die Menge der dem 
Fahrschiiler angebotenen Informationen begrenzt ist, und 
dass diese Informationen unter moglichst angenehmen 20 
Randbedingungen dem Fahrschiiler angeboten werden, also 
moglichst nicht unter Su*ess oder dgl.. Eine Wiederholung 
der Informationen ftihrt iiblicherweise zu einer weiteren 
Verbesserung des Lemergebnisses. 

Diese Vorausselzungen fUr einen guten Lemerfolg sind 25 
bei der eingangs geschilderten Verkehrsituation jedoch ge- 
rade nicht vorhanden. Durch seinen Fehler und die mogli- 
cherweise daraus resultierende Gefahr entsteht eine Stresssi- 
tuation fiir den Fahrschiiler. In dieser Situation stiirzen eine 
groBe Menge von Informationen auf den Fahrschiiler ein. 30 
Wenn iiberhaupt, so kann der Fahrschuler diese Informatio- 
nen registrieren, jedoch zumeist nur teilweise verarbeiten. 
Da die erfolgte Verkehrssituation und die moglicherweise 
damit verbundene Gefahr iiblicherweise nicht oder nur be- 
dingt wiederholt werden kann, kann auch insoweit eine Ver- 35 
besserung des Lemerfolgs nicht erreicht werden. 

Es ist damit nur bedingt moglich, aus der beschriebenen 
Fahrsituation fiir den Fahrschiiler einen Lemeffekt oder gar 
Lemerfolg abzuleiten. Dies ist u. a. ein Grund dafOr, dass 
die praktische Ausbildung von Fahrschulera auf Fahrschul- 40 
fahrzeugen unter Aufsicht des Fahrlehrers haufig erst nach 
einem groBen zeitlichen Aufwand zum Erfolg fiihrt, und 
dass Fahr- und Gefahrsituationen, obwohl von besonderer 
Relevanz, nur unzureichend nachbehandelt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung fur ein 45 
Fahrschulfahrzeug zu schaffen, mit der die Effektivitat und 
Qualitatder praktischen Ausbildung eines Fahrschiilers ver- 
bessert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art erfindungsgemaB durch den kennzeichnen- 50 
den Teil des Anspruchs I gelost. 

Mit Hilfe der Kamera und des Mikrophons kann bspw. 
die eingangs geschilderte Fahrsituation erfasst und in ent- 
sprechende Informationen umgesetzt werden. Diese Infor- 
mationen werden auf dem Speichermedium abgespeichert. 55 
Daraus ergibt sich die Moglichkeit, dass der Fahrschiiler in 
einem spateren Zeitpunkt, insbesondere nach der prakti- 
schen Ausbildung auf dem Fahrschulfahrzeug, die Fahrsi- 
tuation nochmals "erleben" kann. Hierzu werden die abge- 
speicherten Informationen von dem Speichermedium abge- 60 
rufen und auf die jeweils erforderliche Art und Weise darge- 
stellt Der Fahrschiiler und/oder der Fahrlehrer kann sich 
dann die relevante Fahrsituation nochmals anhand der abge- 
speicherten Informationen vor Augen fiihren. 

Bei diesem - spateren - Erleben der Fahrsituation ist der 65 
Lemeffekt wesentlich hoher als im Moment der aktuellen 
Fahrsituation. Dies liegt u. a. daran, dass der Fahrschiiler 
das Wiederholen der relevanten Fahrsituation in einer ange- 



nehmen Umgebung,l^P. zu Hause durchfiihren kann. Ins- 
besondere ist jedoch bei der Wiederholung der Fahrsituation 
keinerlei Stress oder sonstiger Leistungsdmck bei dem 
Fahrschuler vorhanden. Dies ergibt sich ohne weiteres dar- 
aus, dass bei der Wiederholung der Fahrsituation der Fahr- 
schuler nicht gezwungen ist, korrekt zu reagieren, sondem 
dass er in Ruhe und ohne jegliche Angst vor einem mogli- 
chen Unfall nochmals seinen Fehler bzw. den Ausloser der 
Gefahrdung beurachten kann. Dieses wiederholende Be- 
trachten der relevanten Fahrsituation kann von dem Fahr- 
schiiler mehrfach durchgeftihrt werden. Bekannterweise 
fiihren derartige Wiederholungen zu einer Verbessemng des 
Lemerfolgs. 

Insgesamt kann somit der Fahrschiiler aufgrund der auf- 
gezeichneten und spater wieder abgespielten Informationen 
iiber die relevante Fahrsituation seinen Fehler nochmals be- 
trachten und genau analysieren. Ebenfalls ist es moglich, 
dass die Fahrsituation nochmals gemeinsam mit dem Fahr- 
lehrer diskudert wird. All diese MaBnahmen fuhren dazu, 
dass die relevante Fahrsituation und insbesondere der dabei 
aufgetretene Fehler dem Fahrschuler voUig bewusst und 
klar wird. Dies bedeutet gleichzeidg, dass der Fahrschuler 
die Grtinde fiir seinen Fehler feststellen und damit zukiinftig 
ausschlieBen kann. 

Mit Hilfe der abgespeicherten Informationen uber die 
Fahrsituation ist es somit mogligh, die Effektivitat der Aus- 
bildung des Fahrschiilers wesentlich zu verbessera. Insbe- 
sondere ist es moglich, dass der Fahrschiiler seine Fehler 
wiederholt "durchleben" und auf diese Weise daraus leraen 
kann. 

Mit Hilfe der Kamera wird die Fahrsituation im Bild fest- 
gehalten. Die daraus resultierenden Bildinformationen wer- 
den in dem Speichermedium abgespeichert. In einem spate- 
ren Zeitpunkt kann der Fahrschuler die Fahrsituation anhand 
der aufgezeichneten Bildinformationen nochmals "durchle- 
ben". Der Fahrschiiler kann einzehie Sequenzen der aufge- 
zeichneten Bildinformationen herausgreifen, die fiir die 
Fahrsituation besonders wesentlich sind. Auf diese Weise ist 
es moglich, dass die Menge der dem Fahrschiiler angebote- 
nen Informationen begrenzt wird. Wie eingangs erwahnt, 
fiihrt eine derartige Begrenzung der angebotenen Informa- 
tionen zu einer weiteren Verbessemng des Lemergebnisses. 

Aus den Kommentaren insbesondere des Fahrlehrers 
kann der Fahrschiiler bei dem spateren "Durchleben" der 
Fahrsituation nochmals entnehmen, worin sein Fehler be- 
standen hat. Ebenfalls ist es auf diese Weise moglich, dass 
der Fahrschiiler seine eigene spontane Reaktion auf sein 
Fehlverhalten kennenlemen kann, aus dem ggf. Rtick- 
schliisse auf die Griinde fiir sein Fehlverhalten gezogen wer- 
den konnen. 

ErfindungsgemaB ist mindestens eine Eingabeeinheit vor- 
gesehen, auf der fahrschulspezifische und/oder administra- 
tive Informationen durch den Fahrlehrer und/oder den Fahr- 
priifer eingebbar sind. Bei den administrativen Informatio- 
nen kann es sich z. B. um die Namen des Fahrschiilers und 
des Fahrlehrers handeln, um eine Kennzeichnung des Fahr- 
schulfahrzeugs, und dergleichen. 

Auf diese Weise ist es moglich, dass insbesondere der 
Fahrlehrer bestimmte Informationen, mit denen er den Fahr- 
schiiler wahrend der praktischen Ausbildung nicht behelli- 
gen will, uber die Eingabeeinheit in dem Speichermedium 
abspeichert. Werden die abgespeicherten Informationen in 
einem spateren Zeitpunkt wieder abgemfen^ so kann der 
Fahrschiiler diese Informationen kennenlemen und analy- 
sieren. Auf diese Weise wird ein zusatzlicher Lemerfolg er- 
zielt, ohne dass dadurch der Fahrschiiler wahrend der prak- 
tischen Ausbildung von der aktuellen Fahrsituation abge- 
lenkt wird. Zusatzlich wird mittels der fahrschulspezifischen 



Information eine Klassifizierui^Keicht, die eine spatere 
Auswertung oder Recherche der Informationen wesentlich 
vereinfacht. So ist es moglich, dass iiber die Klassifizierung 
z. B. alle Fahrsituadonen recherchiert werden, bei denen die 
Vorfahrt an Stopschiidem missachtet wurde. S 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist 
die Eingabeeinheit mit Tasten versehen, die bestimmten Ge- 
fahrsituationen und/oder bestimmten Fehlerarten und/oder 
bestimmten Verkehrszeichen zugeordnet sind. So ist es 
moglich, dass eine der Tasten bspw. mit einem Zebrastreifen lO 
gekennzeichnet ist. Wenn der Fahrschiiler an einem Zebra- 
streifen nicht anhait, obwohl es angemessen gewesen ware, 
wartende Personen die StraBe iiberqueren zu lassen, so ge- 
niigt es, wenn der Fahrlehrer die zugehorige, mit dem Zebra- 
streifen gekennzeichnete Taste driickt. Weitere Kommentare 15 
wahrend der praktischen Ausbildung und insbesondere eine 
Diskussion uber die Frage, ob der Fahrschiiler hatte anhalten 
soUen Oder nicht, sind in der aktuellen Falirsituation nicht 
erforderlich. Statt dessen wird der Fahrschuler durch die ge- 
drOckte Taste bei einer spateren Betrachtung der Fahrsitua- 20 
tion darauf aufmerksam gemacht, dass sein Verhalten am 
Zebrastreifen ggf. nicht korrekt war. Der Fahrschuler kann 
sich dann selbst uberlegen und ggf. mit dem Fahrlehrer dis- 
kutieren, ob bzw. was hier verbesserungswurdig ist. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist 25 
ein Navigationssystem zur Ermittlung der aktuellen Position 
des Fahrschulfahrzeugs vorgesehen. 

Das Navigatiosnsystem ermoglicht eine Zuordnung von 
Zeit und Ort und somit eine Art RoutenprotokolL Weiterhin 
ermOglicht das Navigationssystem - erganzend zu den von 30 
den Kameras aufgezeichneten Bildinformadonen - eine 
schematische Draufsicht auf die gefahrende Strecke. 

Auf diese Weise ist es moglich, die von der bzw. den Ka- 
meras aufgezeichneten Bildinformadonen exakt den zuge- 
h5rigen StraBen oder Strafienkreuzungen zuzuordnen. Der 35 
Fahrschuler kann auf diese Weise bei einer spSteren Weder- 
holung der Fahrsituation nicht nur die Fahrsituation als sol- 
che nochmals "erleben", sondem er kann aufgrund der durch 
das Navigationssystem bekannten Strafienkreuzung dieselbe 
auch nochmals tatsachlich aufsuchen und beu-achten. 40 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine Verkehrszeichendatenbank vorgesehen, in der tatsach- 
lich vorhandene Verkehrszeichen zusanwnen mit ihrer Posi- 
tion abgespeichen sind. 

Auf dieser Grundlage ist es moglich, dass dem Fahrschii- 45 
ler - zusatzlich zu ggf. vorhandenen Bildinformadonen - 
mit Hilfe der Verkehrszeichendatenbank bei einer spateren 
BeU^chtung einer Fahrsituation angegeben wird, welche 
Verkehrszeichen an der relevanten Strafienkreuzung vorhan- 
den sind. Dies bezieht sich nicht nur auf die eigenen, fur den 50 
Fahrschuler sichtbaren und geltenden Verkehrszeichen, son- 
dem auch auf die Verkehrszeichen, die fiir die anderen Ver- 
kehrsteilnehmer gelten. Der Fahrschuler kann sich damit ein 
Gesamtbild der Fahrsituation machen, wodurch ebeiifalls 
das Verstandnis fiir die Fahrsituation und damit der Lemef- 55 
fekt verbessert wird. 

Es kann somit durch die Zuordnung von Ort, Zeit, Ver- 
kehrszeichen, Fahrzeugzustand wie Geschwindigkeit, 
Gangstufe, o. dgl, Bedienungszustand durch den Fahrschii- 
ler, Aktionen des Fahrlehrers die gesamte Fahrsituation er- 60 
fasst werden. Weitere Verkehrsteilnehmer konnen iiber Ka- 
meras erfasst werden. Dabei werden samtliche Informatio- 
nen in Abhangigkeit von der Uhrzeit bzw. zusammen mit 
der Uhrzeit erfasst, um damit einen chronologischen Ablauf 
des gesamten Protokolls zu ermoglichen. 65 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die mindestens eine Kamera aus der Sicht des Fahrschiilers 
nach vome und/oder nach hinten und/oder zur Seite und/ 



oder in den Innen- SBRier AuBenspiegel gerichtet. Dem 
Fahrschiiler ist es damit moglich, die Bildinformadonen 
deijenigen Kamera auszuwahlen, aus der die Fahrsituation 
am besten hervorgeht. So ist es bei der eingangs geschilder- 
ten Fahrsituation moglich, dass die beiden Kameras, die 
nach vome und zur Seite gerichtet sind, diejenigen Bildin- 
formadonen erzeugt haben, aus denen am besten ersichtiich 
ist, dass einerseits der Fahrschiiler mit seinem Fahrschul- 
fahrzeug sich einer Stopstelle genahert hat, und dass ande- 
rerseits z. B. von links ein anderer Verkehrsteilnehmer sich 
genahert hat. 

Die Anzahl und die Anordnung der Kameras kann belie- 
big erweitert oder eingeschrankt werden. Ebenfalls ist es 
moglich, dass eine Kamera mit dem Kopf des Fahrschiilers 
gekoppelt wird, die dadurch andauemd in diejenige Rich- 
tung gerichtet ist, in die auch der Fahrschiiler blickt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist ein Bremspedal fiir den Fahrschuler und ein Brems- 
doppelpedal fiir den Fahrlehrer vorgesehen, die mit minde- 
stens einem Sensor zur Ermittlung der Stellung und/oder der 
Stellungsveranderung des Bremspedals und/oder des 
Bremsdoppelpedals versehen sind. Besonders vorleilhaft ist 
es dabei, wenn ein Antiblockiersystem vorgesehen ist, das 
mit einem Sensor zur Ermittiung eines Eingriffs des Anti- 
blockiersystems in eine von dem Fahrschiiler und/oder dem 
Fahrlehrer durchgefiihrte Bremsung versehen ist. 

Bei einer spateren Betrachtung oder Wiederholung einer 
Fahrsituation ist es damit mogtich, dass der Fahrschuler er- 
kennen kann, ob seine Bremsreaktion rechtzeitig oder zu 
spat stattgefiinden hat Ebenfalls kann der Fahrschuler er- 
kennen, ob seine Bremsreaktion zu stark oder zu schwach 
war. Wird dabei angezeigt, dass das Antiblockiersystem in 
die Bremsung des Fahrschiilers eingegriffen hat, so kann der 
Fahrschuler daraus folgem, dass in der relevanten Fahrsitua- 
tion die Gefahr einer Blockierung der Rader vorhanden war. 
Mit Hilfe all dieser Informationen kann der Fahrschuler 
seine Fehler erkennen und analysieren und ggf. zukiinftig 
vermeiden. 

Bei vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung ist ein 
Kupplungspedal fiir den Fahrschiiler vorgesehen, das mit 
mindestens einem Sensor zur Ermittlung des Zustands der 
Kupplung des Fahrschulfahrzeugs versehen ist, insbeson- 
dere zur Ermittiung, ob die Kupplung eingekuppelt, ausge- 
kuppelt oder schleifend ist, und/oder das Lenkrad ist mit 
mindestens einem Sensor zur Ermittiung des Lenkwinkels 
und/oder der Lenkwinkelveranderung versehen und/oder 
der Gangschalthebel ist mit mindestens einem Sensor zur 
Ermittiung des eingelegten Gangs versehen. 

Mit Hilfe all dieser Sensoren konnen Informationen ge- 
wonnen werden, die die Bedienung des Fahrschulfahrzeugs 
durch den Fahrschiiler kennzeichnen. Insbesondere aus den 
Informationen liber den eingelegten Gang oder iiber eine 
schleifende Kupplung kann der Fahrschiiler bei einer spate- 
ren Betrachtung erkennen, ob er die Kupplung richtig betS- 
tigt und/oder rechtzeitig in die jeweils nachsten Gange 
schaltet. Ahnlich kann uber die Stellung des Fahrpedals und 
iiber den eingelegten Gang auf eine energiesparende Fahr- 
weise des Fahrschiilers geschlossen werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind 
zur Ermittiung des Abstands des Fahrschulfahrzeugs von ei- 
nem vorausfahrenden Fahrzeug und/oder einem davor und/ 
Oder dahinter befindlichen Fahrzeug vorgesehen. 

Mit Hilfe dieser Sensoren kann der Fahrschuler bei einer 
spateren BeUrachtung erkennen, ob sein Sicherheitsabstand 
von vorausfahrenden Fahrzeugen korrekt war. In diesem 
Fall ist es zweckmaBig, wenn des Weiteren Informationen 
iiber die aktuelle Fahrgeschwindigkeit des Fahrschulfahr- 
zeugs abgespeicherl und bei der spateren Betrachtung den 



Fahrschiilem angezeigt werderi^Pbnfalls ist es mit Hilfe 
der genannten Sensoren moglich, dass der Fahrschuler bei 
einer spateren Betrachtung erkennt, ob ein Einparkvorgang 
korrekt durchgefiihrl worden ist, oder ob er bei dem Ein- 
parkvorgang bereits zu dicht auf das davor oder dahinter be- 5 
findliche Fahrzeug aufgefahren ist. Auf diese Weise kann 
der Fahrschuler erkennen, ob sein Gefiihl fiir die Abmessun- 
gen des Fahrschulfahrzeugs etwa korrekt sind. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind Mittel zur drahtlosen tJbertragung der von den lO 
Sensoren ermittelten Informationen an einen Empfanger 
vorgesehen. 

Damit ist es nicht mehr erforderlich, dass in dem Fahr- 
schulfahrzeug das Speichermedium zur Abspeicherung der 
genannten Informationen untergebracht ist. Statt dessen ge- 15 
niigt es, wenn die Informationen an den Empfanger ubertra- 
gen werden, und wenn dem Empfanger das genannte Spei- 
chermedium zum Abspeichem der Informationen nachge- 
schaltet ist. Der wesentliche Vorteil dieser Ausgestaltung 
liegt darin, dass bei dem vorzugsweise ortsfesten Empfan- 20 
ger das Speichermedium praktisch unbegrenzt zur Verfu- 
gung gestellt werden kann, so dass auf diese Weise auch 
eine nahezu unbegrenzte Menge an Informationen von aktu- 
ellen Fahrsituationen abgespeichert werden konnen. Falls 
erforderlich, kann die tJbertragung der Informationen kom- 25 
primiert durchgeflihrt werden. 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vor- 
teile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, die in 
den Figuren der Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden 30 
alle beschriebenen oder dargestellten Merkmale fiir sich 
oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfin- 
dung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Pa- 
tentanspriichen oder deren Riickbeziehung sowie unabhan- 
gig von ihrer Formulierung bzw. Darstellung in der Be- 35 
schreibung bzw. in der Zeichnung. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahr- 
schulfahrzeugs niit der darin unteigebrachten erfindungsge- 
maBen Vorrichtung, 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Eingabe- 40 
einheit fur die erfindungsgemafie Vorrichtung der Fig. 1, 
und 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockschaltbild der erfin- 
dungsgemaBen Verwendung der Vorrichtung nach der Fig. 
1. 45 

In der Fig. 1 ist ein Fahrschulfahrzeug 1 dargestellt, in 
dem ein Fahrschuler durch die Bezugszififer 2, ein Fahrleh- 
rer durch die Bezugsziffer 3 und ein ggf anwesender Fahr- 
priifer durch die Bezugsziffer 4 gekennzeichnet sind. Die 
Fahrtrichtung des Fahrschulfahrzeugs ist mit dem Pfeil 5 an- 50 
gedeutet In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist eine nachfolgend 
beschriebene Vorrichtung vorgesehen, die der Verbesserung 
der praktischen Ausbildung auf dem Fahrschulfahrzeug 1 
dienen soli. 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist mindestens eine Kamera 6 55 
untergebracht, die in eine bestimmte Richtung ausgerichtet 
ist. Beispielhaft sind in dem Fahrschulfahrzeug 1 eine Mehr- 
zahl von Kameras 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f untergebracht, die in 
unterschiedliche Richtungen ausgerichtet sind. Aus der mit 
der Fahrtrichtung 5 iibereinstimmenden, iiblichen Sicht des 60 
Fahrschiilers 2 ist die Kamera 6a nach vome ausgerichtet, 
die Kamera 6b nach hinten, die Kamera 6c nach rechts, die 
Kamera 6d nach links, die Kamera 6e in Richtung zu einem 
Innenspiegel 7 des Fahrschulfahrzeugs 1 und die Kamera 6f 
in Richtung zu einem AuBenspiegel 8 des Fahrschulfahr- 65 
zeugs 1. 

Mit Hilfe der Kameras 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f werden Bild- 
informationen erzeugt, die der jeweils aktuellen Fahrsitua- 



tion entsprechen, in fl^ich das Fahrschulfahrzeug 1 befin- 
det. Diese Bildinformationen werden in einem Speicherme- 
dium 9 abgespeichert, das in dem Fahrschulfahrzeug 1 un- 
tergebracht ist. 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist mindestens ein Mikro- 
phon 10 vorgesehen, mit dem Kommentare des Fahrschiilers 
2, des Fahrlehrers 3 oder ggf des Fahrpriifers 4 aufgezeich- 
net werden konnen. Beispielhaft sind in dem Fahrschulfahr- 
zeug 1 zwei Mikrophone 10a, 10b untergebracht, wobei das 
Mikrophon 10a in Fahrtrichtung 5 vor dem Fahrschiiler 2 
bzw. dem Fahrlehrer 3 und das Mikrophon 10b vor dem 
Fahrpriifer 4 und damit hinter dem Fahrschiiler 2 und dem 
Fahrlehrer 3 angeordnet ist. 

Die Mikrophone 10a, 10b erzeugen Toninformationen, 
die insbesondere den Konunentaren des Fahrschiilers 2, des 
Fahrlehrers 3 und ggf des Fahrpriifers 4 entsprechen. Diese 
Toninformationen werden auf dem Speichermedium 9 abge- 
speichert. 

Das Fahrschulfahrzeug 1 ist mit einem insbesondere sa- 
tellitengekoppelten Navigationssyslem 11 versehen. Durch 

das Navigationssystem 11 ist es dem Fahrschulfahrzeug 1 
moglich, jederzeit seine eigene Position, insbesondere die 
StraBe oder die SU'aBenkreuzung, an der sich das Fahrschul- 
fahrzeug 1 aktuell befindet, zu kennen. Diese Navigationsin- 
formationen werden ebenfalls auf dem Speichermedium 9 
abgespeichert. 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist mindestens eine Eingabe- 
einheit 12 untergebracht, mit deren Hilfe fahrschulspezifi- 
sche Informationen eingegeben werden konnen. Beispiel- 
haft ist in der Fig. 1 innerhalb des Fahrschulfahrzeugs 1 eine 
Eingabeeinheit 12a vorgesehen, die vorzugsweise von dem 
Fahrlehrer 3 bedient werden kann, sowie eine Eingabeein- 
heit 12b, die vorzugsweise von dem Fahrpriifer 4 bedient 
werden kann. 

Samtliche erfassten Informationen werden zusammen mit 
der Uhrzeit, also zeitbezogen aufgenommen. Es handelt sich 
somit um zeitabhangige Informationen. Zusammen mit die- 
sem Zeitbezug werden die Informationen auch weiterverar- 
beitet, insbesondere abgespeichert. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Eingabeeinheit 12 ist in 
der Fig. 2 dargestellt. Die Eingabeeinheit 12 weist eine 
Mehrzahl von Tasten 13 auf, die mit Symbolen gekenn- 
zeichnet sind. So ist es bspw. moglich, dass als Symbol ein 
Stoj>Verkehrszeichen auf einer der Tasten 13 dargestellt ist. 
Wird nunmehr die entsprechende Taste 13 bspw. von dem 
Fahrlehrer 3 gedriickt, so ist es moglich, dass eine dem Stop- 
Verkehrszeichen entsprechende Information auf dem Spei- 
chermedium 9 abgespeichert wird. Das Driicken der ent- 
sprechenden Taste durch den Fahrlehrer 3 kann dabei bspw. 
den Grund haben, dass der Fahrschiiler 2 ein Stop-Verkehrs- 
zeichen nicht richtig oder gar nicht beachtet hat. 

Ebenfalls ist es moglich, dass die auf den Tasten 13 darge- 
stellten Symbole veranderbar sind. Wird daraufhin bspw. die 
Taste 13 mit dem Stop-Verkehrszeichen von dem Fahrlehrer 
3 gedriickt, so kann dies die Folge haben, dass danach die 
auf den Tasten 13 dargestellten Symbole sich verandem. 
Bspw. kOnnen dann mehrere oder alle Tasten 13 mit weiter- 
gehenden Symbolen gekennzeichnet sein, die bspw. be- 
stimmten moglichen Fehlem des FahrschUlers 2 zugeordnet 
sind. So ist es moglich, dass als neue Symbole die Nichtbe- 
achtung des Stop-Verkehrszeichens, oder die zu spate Be- 
achtung oder das zu langsame Heranfahren an das Stop-Ver- 
kehrszeichen Oder dgl. auf den Tasten 13 dargestellt sind. 
Nunmehr kann der Fahrlehrer 3 den entsprechenden Fehler 
des Fahrschiilers 2 durch Driicken der zugehorigen Taste 13 
kenntlich machen. Dieser Fehler wird dann auf dem Spei- 
chermedium 9 abgespeichert. 

Auf der Eingabeeinheit 12 der Fig. 2 konnen ganz allge- 



8 



mein verschiedene Gefahrensitl^Pnen und/oder verschie- 
dene Fehlerarten des Fahrschiilers 2 und/oder verschiedene 
Verkehrszeichen oder dgl. durch entsprechende Symbole 
cxler Texte dargestellt werden. Durch die durch das Dnicken 
einer der Tasten 13 ausgel5ste neue Kennzeichnung der Ik- 5 
sten 13 isl eine nahezu beliebige und unbegrenzte Kenn- 
zeichnungsfolge moglich. Insgesamt ist auf diese Weise mit 
Hilfe der Eingabeeinheit 2 eine meniigefiihrte Kennzeich- 
nung moglich, mit der der Fahrlehrer 3 exakt diejenige fahr- 
schulspezifische Information auswMhlen kann, die er im Zu- lO 
sammenhang mit einer bestimmten Fahrsituation abspei- 
chem will. 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist eine Verkehrszeichenda- 
tenbank 14 unteigebracht. In der Verkehrszeichendatenbank 
14 sind sSmtliche Verkehrszeichen sowie sonstige Hinweise is 
Oder dgl. abgespeichert, die entlang der StraBen bzw. an den 
StraBenkreuzungen tatsachlich vorhanden sind. Diese Ver- 
kehrszeichenbank 14 kann raanuell, z. B. vom Fahrlehrer, 
befiillt und ggf . modifiziert werden. Dies kann mit Hilfe von 
Kameras, Bildverarbeitungsverfahren, Daten aus dem Navi- 20 
gationssystem und ggf. mittels einer Plausibilitatsuberpru- 
fung durch den Fahrlehrer auch automatisch erfolgen. 

Fahrt das Fahrschulfahrzeug 1 eine bestimmte StraBe ent- 
lang Oder erreicht eine bestimmte StraBenkreuzung, so ist es 
m5glich, dass die an dieser StraBe vorhandenen Verkehrs- 25 
zeichen oder die an samtlichen, in die StraBenkreuzung ein- 
mundenden StraBen vorhandenen Verkehrszeichen von der 
Verkehrszeichendatenbank 14 in das Speichermedium 9 
iiberspielt und dort abgespeichert werden. Insbesondere mit 
Hilfe des Navigationssystems 11, mit dem die exakte Posi- 30 
tion des Fahrschulfahrzeugs 1 bestimmt werden kann, ist es 
dabei moglich, die jeweils korrekten Verkehrszeichen aus 
der Verkehrsdatenbank 14 auszuwahlen und in dem Spei- 
chermedium 9 abzuspeichem. 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist ein Bremspedal 15a fiir 35 
den Fahrschuler 2 und ein Bremsdoppelpedal 15b fiir den 
Fahrlehrer 3 untergebracht. Dem Bremspedal 15a und dem 
Bremsdoppelpedal 15b sind jeweils entsprechende Sensoren 
zugeordnet, mit deren Hilfe die Stellung des Bremspedals 
15a bzw. des Bremsdoppelpedals 15b sowie die Stellungs- 40 
veranderung der genannten Pedale ermittelt werden kann. 
Diese Bremspedalinformationen werden von dem Bremspe- 
dal 15a und dem Bremsdoppelpedal 15b zugehorigen Sen- 
soren erzeugt und an das Speichermedium 9 weiteigeleitet. 
Dort werden die erzeugten Bremsinformationen abgespei- 45 
chert. 

Die Bremsanlage des Fahrschulfahrzeugs 1 ist mit einem 
Antiblockiersystem 16 versehen. Dieses Antiblockiersy- 
stem 16 ist mit einem Sensor versehen, der anzeigt bzw. er- 
mittelt, wann das Antiblockiersystem in die von dem Fahr- 50 
schiiler 2 oder dem Fahrlehrer durchgefiihrte Bremsung ein- 
greift. Der dem Antiblockiersystem 16 zugeordnete Sensor 
erzeugt eine Antiblockiersystem-Information, die an das 
Speichermedium 9 weitergegeben und dort abgespeichert 
wird. 55 

In dem Fahrschulfahrzeug 1 ist ein Kupplungspedal 17 
fiir den Fahrschiiler 2 vorgesehen. Das Kupplungspedal 17 
ist mit einem Sensor versehen, der insbesondere ermittelt 
bzw. anzeigt, ob das Kupplungspedal 17 betatigt ist, oder ob 
es nicht betatigt ist, oder ob die von dem Kupplungspedal 17 60 
beeinflusste Kupplung schleifend ist. Die von dem dem 
Kupplungspedal 17 zugehorigen Sensor erzeugte Kupp- 
lungsinformation wird an das Speichermedium 9 weiterge- 
geben und dort abgespeichert. 

Entsprechend ist es moglich, dass auch das Fahrpedal des 65 
Fahrschulers und/oder die Doppelpedale des Fahrlehrers mit 
Sensoren versehen sind, deren Ausgangssignale verarbeitet 
und ggf. gespeichert werden konnen. 



In dem Fahrschul!^P?eug 1 ist ein Lenkrad 18 vorhan- 
den, das zur Steuerung des Fahrschulfahrzeugs 1 dient, und 
das von dem Fahrschuler 2 betatigt wird. Dem Lenkrad 18 
ist ein Sensor zugeordnet, mit dem der jeweils aktuell vor- 
handene Lenkwinkel und/oder Lenkwinkelveranderungen 
erfasst werden konnen. Von dem genannten Sensor wird 
eine Lenkinformation erzeugt, die an das Speichermedium 9 
weitergegeben und dort abgespeichert wird, 

Des Weiteren ist in dem Fahrschulfahrzeug 1 ein Getriebe 
vorhanden, das von dem Fahrschuler 2 mit Hilfe eines 
Gangschalthebels 19 geschaltet werden kann. Der Gang- 
schalthebel 19 ist mit einem Sensor versehen, mit dem er- 
mittelt werden kann, in welchem Gang sich das Getriebe des 
Fahrschulfahrzeugs 1 befindet. Diese von dem Sensor ermit- 
telte Ganginformation wird an das Speichermedium 9 wei- 
tergegeben und dort abgespeichert. 

Insbesondere ira Bereich der vorderen StoBstange des 
Fahrschulfahrzeugs 1 sind ein oder mehrere Sensoren 20 
vorgesehen, mit denen der Abstand des Fahrschulfahrzeugs 
1 von einem vorausfahrenden Fahrzeug ermittelt werden 
kann. Dabei ist es moglich, dass die Sensoren 20 einerseits 
wahrend der Fahrt den Abstand des Fahrschulfahrzeugs 1 
von einem vorausfahrenden Fahrzeug ermitteln, wie auch 
andererseits wahrend eines Einparkvorgangs den Abstand 
des Fahrschulfahrzeugs 1 von einem davor befindlichen 
bzw. abgestellten Fahrzeugs. Die von den Sensoren 20 er- 
zeugten Abstandsdaten werden an das Speichermedium 9 
weitergegeben und dort abgespeichert. 

Insbesondere im Bereich der hinteren StoBstange des 
Fahrschulfahrzeugs 1 sind ein oder mehrere Sensoren 21 
vorgesehen, mit deren Hilfe der Abstand des Fahrschulfahr- 
zeugs 1 wahrend eines Einparkvorgangs von einem dahinter 
befindlichen bzw. abgestellten Fahrzeug ermittelbar ist. 
Diese weiteren Abstandsdaten werden ebenfalls in dem 
Speichermedium 9 abgespeichert. 

Des Weiteren ist es moglich, dass in dem Fahrschulfahr- 
zeug 1 Sensoren vorhanden sind, mit deren Hilfe die Dreh- 
zahl der Brennkraftmaschine des Fahrschulfahrzeugs 1 oder 
der aktuelle Benzinverbrauch dieser Brennkraftmaschine 
Oder dgl. ermittelt werden kann. Die von diesen Sensoren er- 
zeugten Informationen werden ebenfalls an das Speicherme- 
dium 9 weitergegeben und dort abgespeichert Entsprechen- 
des gilt auch fur sonstige, in dem Fahrschulfahrzeug 1 vor- 
handenen Sensoren. 

Anstelle der unmittelbaren Unterbringung des Speicher- 
mediums 9 innerhalb des Fahrschulfahrzeugs 1 ist es eben- 
falls moglich, dass ein entsprechendes Speichermedium 
ortsfest auBerhalb des Fahrschulfahrzeugs 1 vorgesehen ist. 
In diesem Fall werden samtliche, innerhalb des Fahrschul- 
fahrzeugs 1 erzeugten Informationen, also insbesondere die 
Bildinformationen, die Toninformationen, die Navigations- 
informationen, die fahrschulspezifischen Informationen, die 
Bremsinformationen, die Kupplungsinformationen, die 
Lenkinformationen, die Ganginformationen, die Abstands- 
informationen, und dgl. bspw. mit Hilfe einer drahtlosen 
Ubertragung zu dem ortsfesten Speichermedium ubermit- 
telt. Zu diesem Zweck sind innerhalb des Fahrschulfahr- 
zeugs 1 ein Oder mehrere Sender vorgesehen, die die Uber- 
mittlung an einen mit dem Speichermedium gekoppelten 
Empfanger durchfuhren. 

Wie vorstehend erlautert wurde und in der Fig, 3 darge- 
stellt ist, werden innerhalb des Fahrschulfahrzeugs 1 eine 
Mehrzahl von Informationen erzeugt, die der jeweils aktuel- 
len Fahrsituation entsprechen. Diese Informationen werden 
entsprechend dem Block 22 der Fig. 3 in dem Speicherme- 
dium 9 abgespeichert. Die Abspeicherung erfolgt fortlau- 
fend mit der Zeit. Dies bedeutet, dass bei einer bspw. ein- 
stundigen praktischen Ausbildung des Fahrschulers 2 auf 
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dem Fahrschulfahrzeug 1 samlll^PFahrsituationen, die in- 
nerhalb dieser Stunde aufgetreten sind, in Form der erzeug- 
ten Informalionen auf dem Speichermedium 9 nacheinander 
abgespeichert sind. 

Nach Beendigung der bspw, einstiindigen praktischen 5 
Ausbildung des Fahrschulers 2 auf dem Fahrschulfahrzeug 
1 konnen samtliche abgespeicherten Informationen in einem 
spateren Zeitpunkt aus dem Speichermedium 9 wieder abge- 
rufen werden. Dies ist in der Fig, 3 dutch den Block 23 dar- 
gestellt. Bspw. ist es moglich, dass die Bildinformationen lO 
und die Toninformationen mil Hilfe eines Femsehbild- 
schirms 24 mit zugehorigen Lautsprechem dargestellt wer- 
den. Dieser Abruf von Informationen kann auch in dem 
Fahrschulfahrzeug 1 erfolgen. Dabei ist es moglich, dass die 
Bildinformationen der einzelnen Kameras 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 15 
6f in der Form einzelner Teilbilder auf dem Femsehbild- 
schirm gezeigt werden. Die weiteren Informationen, bspw. 
die Bremsinformationen, die Kupplungsinformationen, die 
Abstandsinformationen und dgl. konnen mit Hilfe einer vor- 
herigen Umsetzung auf dem Femsehbildschirm bspw. in der 20 
Form von zahlenmaBigen oder textlichen Darstellungen zur 
Anzeige gebracht werden, Dariiber hinaus ist es moglich, 
dass die Navigationsinformationen bspw. in der Form eines 
Stadtplans oder dgl. auf dem Femsehbildschirm dargestellt 
werden. 25 

Insgesamt werden somit die auf dem Speichermedium 9 
abgespeicherten Informationen auf eine den Informationen 
entsprechende Art und Weise dargestellt. Damit ist es mog- 
lich, dass der Fahrschiiler 2 ggf. zusammen mit dem Fahr- 
lehrer 3 die gesamte praktische Ausbildung in einem spate- 30 
ren Zeitpunkt nochmals "durchfahrt" bzw. "erlebt". 

Anhand der abgespeicherten Informationen kann somit 
der Fahrschuler 2 bestimmte, tatsachlich aufgeU-etene Fahr- 
situationen und insbesondere dabei aufgeU-etene Fehler er- 
kennen und analysieren. Dies kann mehrfach, an beliebigen 35 
Orten und zu beUebigen Zeiten wiederholt werden. Ggf. ist 
es moglich, die abgespeicherten Informationen in einen 
Fahrsimulator einzuspielen, so dass auf diese Weise der 
Fahrschuler 2 die Fahrsituationen und insbesondere die da- 
mit verbundenen Gefahren nochmals in dem Fahrsimulator 40 
"durchleben" und erneut darauf reagieren kann. SchlieBlich 
ist auch eine Archivierung der auf dem Speichermedium 9 
abgespeicherten Informationen moglich. 

Zusatzlich zu der beschriebenen, in dem Fahrschulfahr- 
zeug 1 untergebrachten Vorrichtung, insbesondere zusatz- 45 
Uch zu den beschriebenen Sensoren und dgl. ist es moglich, 
dass in dem Fahrschulfahrzeug ein Rechengerat vorhahden 
ist, das insbesondere der Verarbeitung der erzeugten Infor- 
mationen dient. Ebenfalls kann das Rechengerat dazu vorge- 
sehen sein, die Abspeicherung der Informationen auf dem 50 
Speichermedium 9 zu steuem. Ebenfalls ist es moglich, dass 
mit Hilfe des RechengerSts die Eingabeeinheit 9 und insbe- 
sondere deren menuartige Veranderungen gesteuert werden. 

Entsprechend ist es ebenfalls moglich, dass im Zusam- 
menhang mit der Wiedergabe der auf dem Speichermedium 55 
9 abgespeicherten Informationen ein Rechengerat, bspw, ein 
Personicomputer erforderlich ist, Mit Hilfe dieses Rechen- 
gerats konnen die auf dem Speichermedium 9 vorhandenen 
Informationen derart umgesetzt werden, dass eine sinnvolle 
Darstellung bspw. auf einem Femsehbildschirm moglich ist. 60 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung fiir ein Fahrschulfahrzeug (1), bei dem 
ein Fahrschuler (2) das Fahrschulfahrzeug (1) unter 65 
Aufsicht eines Fahrlehrers (3) und/oder eines Fahrprii- 
fers (4) bedient, mit mindestens einer Kamera (6a, 6b, 
6c, 6d, 6e, 60, die zur Erzeugung von Bild-Informatio- 



nen uber die al^Re Fahrsituation geeignet ist, mit 
mindestens einem Mikrofon (10a, 10b), das zur Auf- 
zeichnung von Kommentaren des Fahrlehrers (3) und/ 
Oder des Fahrschulers (2) uhd/oder des Fahrpriifers (4) 
geeignet ist, und mit einem Speichermedium (9) zur 
Abspeicherung der Informationen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens eine Eingabeeinheit (12) 
vorgesehen ist, auf der fahrschulspezifische und/oder 
administrative Informationen durch den Fahrlehrer (3) 
und/oder den Fahrpriifer (4) eingebbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eingabeeinheit (12) mit Tasten (13) 
versehen ist, die bestimmten Gefahrsituationen und/ 
oder bestimmten Fehlerarten und/oder bestinamten 
Verkehrzeichen zugeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch eine Betatigung einer der Tasten 
(13) eine oder mehrere der Tasten (13) neu zugeordnet 
werden. 

4. ^forrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Navigationssy- 
stem (11) zur Ermittlung der aktuellen Position des 
Fahrschulfahrzeugs (1) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verkehrszei- 
chendatenbank vorgesehen ist, in der tatsachlich vor- 
handene Verkehrszeichen zusanmien mit ihrer Position 
abgespeichert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Kamera (6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f) aus der Sicht des Fahr- 
schiilers (2) nach vome und/oder nach hinten und/oder 
zur Seite und/oder in den Innen- und/oder AuBenspie- 
gel (7, 8) gerichtet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bremspedal 
(15a) fiir den Fahrschuler (2) und ein Bremsdoppelpe- 
dal (15b) fiir den Fahrlehrer (3) vorgesehen sind, die 
mit mindestens einem Sensor zur Ermittlung der Stel- 
lung und/oder der Stellungsveranderung des Bremspe- 
dals (15a) und/oder des Bremsdoppelpedals (15b) ver- 
sehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Antiblockiersy- 
stem (16) vorgesehen ist, das mit einem Sensor zur Er- 
mittlung eines Eingriffs des Antiblockiersystems (16) 
in eine von dem Fahrschiiler (2) und/oder dem Fahrleh- 
rer (3) durchgefuhrte Bremsung versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kupplungspedal 
(17) fur den Fahrschuler (2) vorgesehen ist, das mit 
mindestens einem Sensor zur Ermittlung des Zustands 
der Kupplung des Fahrschulfahrzeugs (1) versehen ist, 
insbesondere zur Ermittlung, ob die Kupplung einge- 
kuppelt, ausgekuppelt oder schleifend ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Lenkrad (18) 
mit mindestens einem Sensor zur Ermittlung des Lenk- 
winkels und/oder der Lenkwinkelveranderung verse- 
hen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Gangschalthe- 
bel (19) mit mindestens einem Sensor zur Ermittlung 
des eingelegten Gangs versehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Sensoren (20, 21) 
zur Ermittlung des Abstands des Fahrschulfahrzeugs 
(1) von einem vorausfahrenden Fahrzeug und/oder ei- 



nem davor und/oder einen^ffnt^ befindlichen Fahr- 

zeug vorgesehen sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Sensoren zur £r- 
mitdung der Drehzahl und/oder des Verbrauchs und/ 5 
Oder dergleichen vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur drahtlo- 
sen tjbertragung der von den Sensoren ermittelten In- 
formationen an einen Empfanger vorgesehen sind. 10 
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